Feladat 1. (Ipt) Adjunk meg egy izomorfizmust a Zslx]/(z + 2% + 2) és a
Zs[x]/(x® + 22 + 1) testek kizott.

Feladat 2. (Ipt) Tekintsiik a kovetkezd kddoldst:
Z%O — Z%g, (1’1, . ,.’Elo) — (£E17ZL'1.’£2, ey X1 210, T2 - L10, - - - x9$10,$10).

Mennyi ennek a kédoldsnak a minimdlis tdvolsdga?
Feladat 3. (2pt) Tekintsiik a kovetkezd kddoldst:
730 = 75, (x1,...,210) — (x1 + T2, 71 + 23, .., T8 + T10, Tg + T10)-
Mennyi ennek a kddoldsnak a minimdlis tdvolsdga?
Feladat 4. (2pt) Hany hatodfoki irreducibilis polinom van Zs felett?

Feladat 5. (2pt) Hdny negyedfoki irreducibilis polinom van a négyelemi test
felett?

Feladat 6. (2pt) Léteznek olyan Ko, K, ..., K, testek, hogy Ko = Q, K,, = A
(A az algebrai szdmok teste), és minden i-re K, 11 |K; egyszert testbdvités?

Feladat 7. (2pt) Mennyi az 2° + 2% polinom dltal meghatdrozott Z3° — 735
kddolas minimdlis tdvolsaga?

Feladat 8. (2pt) Mennyi az x°+x*+ 23+ 2%+ +1 polinom dltal meghatdrozott
73 — 7.1 kédolds minimdlis tdvolsdga?

Feladat 9. (3pt) Egy L|Zs testbbuvités esetén legyen f(L) a Zo folotti L-ben
irreducibilis harmadfoki fépolinomok szdma. Mik f(L) lehetséges értékei?

Feladat 10. (3pt) Legyen K 16 elemi test. Minden x € K-ra tekintjik a
0, tAutK - K, ¢d, :=xp
leképezést. Hany olyan x € K van, amelyre §, injektiv?

Feladat 11. (3pt) Legyenck n és k természetes szdmok. Igazoljuk, hogy
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Feladat 12. (3pt) Tekintsik a (Z]x],+,—,0) Abel-csoportot. Megadhatd ezen
a struktirdn szorzds gy, hogy a kapott struktira test legyen?

Feladat 13. (3pt) Igazoljuk, hogy véges testben minden mivelet polinomfiggvény,
vagyis minden f : K™ — K esetén létezik olyan p € K|z1, ..., xz,] polinom, hogy
minden (k1,...,kn) € K™ esetén p(ky,....ky) = f(k1,..., kn).



Feladat 14. (3pt) Legyen F véges test, m := |F| — 1. Ha d primitiv elem
F-ben, u pedig barmilyen nemnulla elem, akkor log,w alatt azt az s, modulo
m meghatdrozott szdmot (tehdt tulajdonképpen Z,,-beli elemet) értjik, amelyre
d® = u. Legyenek a,b,c € F' primitiv elemek. Teljesil a
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azonossdag a L, csoportban (vagyis a redukdlt modulo m maradékosztilyok mul-
tiplikativ csoportjdban)?

Feladat 15. (/pt) Van-e olyan végtelen test, amelynek minden nemtrividlis
részqyirije résztest?

Feladat 16. (4pt) Igaz, hogy ha egy test minden valddi részteste megszamlalhatd,
akkor a test maga is megszamldalhato?

Feladat 17. (4pt) Igaz, hogy ha L |K;, L |Ks dgy, hogy L algebrai lezdrtja a
K, és a Ky testnek is, akkor L algebrai lezdrtja o K1 N Ko testnek?

Feladat 18. (4pt) Igazoljuk, hogy tetszéleges f € Zo[x] nemkonstans irreduciblis

polinom esetén van olyan n € N, hogy az f dltal meghatdrozott Z3 — 7581

kodolds nem hibajavito.



